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© Verfahren zur Obertlachengravur und zum Schliff von 
Glaskdrpern. wobei auf der Oberflache durch verschiedene 
Gravur- brw. Schliflanen die hellen brw. dunklen Felder eines 
Bildes oder entsprechende Vertielungen nach einer Vorlege 
erzeugt werden. dadurch gekennzetchnet, daft die Vorlage 
optisch abgetastet wird. die Met l-Dunkel-Signale in elektrische 
Signale umgewandelt werden und diese auf eine Gravur- 
bzw. Schleifeinrichtung ubertragen werden. die je nach 
Signal eine Gravur brw. einen Schiiffe vornimmt, die durch 
unterschiedliche Tiefe des Eingriffs hell oder dunkel erschei- 
nen, und Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfehrens mil 
einem Abtastgerat zur optisch elektriechen Abtastung einer 
Vorlage (1) und Abgabe davon ebhengiger elektriacher 
Signale. eine Bechner- und oder SpeichereinheK (3 ) zur Ver- 
arbeitung der elektrischen Signale und ein Gravur- brw. 
Schleifmaschine {A) zw Durchfuhrung der Gravur bzw. des 
Schliffes in Abhangigkeit von den elektrischen Slgnalen der 
Bechner- und Oder Speichereinheit D). 
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1 die Ubertragung beliebiger Ornamente oder Bilder ge- 
statten, sondern die darilber hinaus die Obertragung 
aller Bilder Oder Vorlagen unter beliebiger Verkleine- 
rung oder VergrttBerung auch auf gekriimmte OberflSchen 

5 erlauben. 

Die L6sung gemSB Erfindung soil weiterhin wirtschaf t- 
lich und zum Einsatz in der Massenf ertigung durch 
Automaten geeignet sein. 

10 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch geltfst, daB 
bei dem eingangs genannten Verfahren die Vorlage optisch 
abgetastet wird, die Hell-Dunkel-Signale in elektrische 
Signale umgewandelt werden und diese auf eine Gravur- 
15 bzw. Schleifeinrichtung tibertragen werden, die je nach 

Signal eine Gravur bzw. einen Schliff vornimmt, die durch 
unterschiedliche Tiefe des Eingriffs hell oder dunkel 
erscheinen. 

20 im einzelnen kann vorteilhaft so vorgegangen werden, 
daB die Gravur durch "HSinmern" oder M Stippen n mit 
Diamantspitzen unter Steuerung der H&ufigkeit der 
Eingriffspunkte je PlScheneinheit bzw. durch Schlei- 
fen mittels Diamantschleifscheiben vorgenommen wird, 

25 wobei vorteilhaft eine Speicherung der elektrischen 

Signale zur wiederholten Abgabe an eine Gravurmaschine 
oder -einrichtung vorgenommen werden kann. 

Vorteilhaft erfolgt die optische Abtastung zeilenweise 
30 und beim Vorrticken der Abtastvorrichtung um eine Zeile 
wird der GlaskOrper um einen durch das GrSBenverhaitnis 
zwischen Vorlage und Gravur bzw. Schliff bestimmten Be- 
trag verschoben bzw. gedreht. 

35 Eine Speicherung der elektrischen Signale ermSglicht 
eine wiederholte Abgabe an eine Gravur- oder Schleif- 
maschine. 
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1 1st, Oder aus einer elektronischen Kamera besteht, 

- eine elektronische Rechner- und/oder Speichereinheit 
zur Verarbeitung der elektrischen Signale des Ab- 
tastgerStes, in Verbindung mit einer elektronischen 

5 Kamera zur verlangsamten Abgabe der von der Kamera 

aufgenommenen Information an die Gravur- bzw. Schleif- 
einrichtung, zur Korrektur von NichtlinearitSten der 
mechanischen Teile der Gravur- bzw. Schleif einrich- 
tung und zur Anpassung an beliebig geformte Glaskar- 
10 per, 

- einen Linearmotor zur Umwandlung der elektrischen 
Signale der Rechner- und/oder Speichereinheit in 
eine xnechanische Bewegung, 

- mechanische Mittel zyr Obertragung der mechanischen 
15 Bewegung auf ein Gravur- bzw. Schleif werkzeug, 

- ein Gravur- bzw. Schleif werkzeug, qias aus einem an 
einem Festpunkt in einer Ebene schwenkbar angelenk- 
ten Arm und einer an diesern befestigten Diamantspitze 
und/oder einer Schleif scheibe besteht und 

20 - eine Vorrichtung zur Halterung und Bewegung des Glas- 
kSrpers relativ zu dem Gravur- bzw. Schleif werkzeug. 



Der Linearmotor kann ein gegen eine Feder arbeitender 
Elektromagnet sein. 

Als xnechanisches Mittel zur Ubertragung der Bewegung auf 
das Gravur- bzw. Schleif werkzeug dient vorteilhaft ein 
Kniehebel. 

Zur Durchfiihrung eines Schliffes weist die Einrichtung 
vorteilhaft einen kugelfdrroigen oder konischen Schleif- 
kopf auf. 

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB die eigentliche 
Gravur vorteilhaft dadurch erfolgt, daB die Gravurma- 
schine zum Einsatz auf einem FISchenraster eine Diamant- 
spitze in Pyramidenform und/oder eine Schleif scheibe 
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1 maschine 4, welche mechanisch die Gravur des Glasgegen- 
standes 5 vorniirant. 



Das AbtastgerSt 2 besteht gemSB Figur 2 aus einer im 
5 Brennpunkt eines Parabolspiegels 7 angeordneten Licht- 
queile 8, einem in dem von dem Parabolspiegel 7 re- 
flektierten, parallelen Strahlenbttndel um 45° geneigt 
angeordneten, halbdurchlSssigen Spiegel 9, einer zwi- 
schen dem halbdurchlSssigen Spiegel 9 und der Vorlage 
10 1 im Abstand von dieser angeordneten Sammellinse 10 
und einer Fotozelle 11, die von der Sammellinse 10 
aus betrachtet hinter dem halbdurchlSssigen Spiegel 
9 angeordnet ist. Die Vorlage 1 ist auf einem Koordi- 
natentisch 16 angeordnet, der eine zweidimensionale Be- 
15 wegung der Vorlage 1 gegentiber dem AbtastgerSt 2 er- 

mSglicht. Fur den Fachmann selbstverstSndlich kann auch 
die Vorlage 1 festliegen und das AbtastgerSt entsprechend 
bewegt werden. 

20 GemSB Figur 3 kann das AbtastgerSt 2 auch aus einer 
elektronischen Kamera bestehen, die von sich aus eine 
zeilenweise Abtastung der Vorlage 1 ermbglicht. In 
diesem Falle entfSllt der Koordinatentisch 16, 

25 Die Rechner- und/oder Speichereinheit, deren Aufbau 
jedem Computer-Fachmann gelSufig ist und die daher 
nicht nSher beschrieben zu werden braucht, da sie 
weiterhin auch nicht Gegenstand der Erfindung ist, 
vermag die elektrischen Signale des AbtastgerStes aus- 

30 zuwerten und in elektrische Signale umzuwandeln, wel- 
che die Gravurmaschine 4 in geeigneter Weise steuern. 
Durch elektronis.che Mittel kann dabei eine VergrSBerung 
Oder Verkleinerung des abgetasteten Bildes im VerhSlt- 
nis zu seiner Wiedergabe erfolgen, und weiterhin kann 

35 die Summe der elektrischen Signale gespeichert und ab- 
gerufen werden, so daB das abgetastete Bild beliebig oft 
wiederholbar ist und so eine automatische Massenfertigung 
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1 Die Abtastvorrichtung 2 tastet die Vorlage zeilenweise 
Oder auch kreisfbrmig ab und gibt den Helligkeitswerten 
der Vorlage 1 entsprechende elektrische Signale an die 
Rechner- und/oder Speichereinheit 3 ab. Von dieser wer- 
5 den die Signale verarbeitet und in geeigneter Form an 
den Linearmbtor 12 abgegeben, der das Gravur- bzw. 
Schleifwerkzeug 6 entsprechend der Vorlage 1 mit dem 
Glaskorper 5 in Eingriff bringt. Das Gravur- bzw. 
Schleifwerkzeug 6 kann entsprechend der Abtastung ent- 

10 weder auf nebeneinander -liegenden, parallelen Bahnen 
Oder auf konzentrischen, kreisf Crmigen Bahnen bewegt 
werden, wobei gewShrleistet sein muB, dafl das gesamte 
Linienfeld der zu gravierenden FISche entspricht. WSh- 
rend der Bewegung auf , den einzelnen Bahnen wird jetzt 

15 durch die Rechner- und/oder Speichereinheit gesteuert 
das eigentliche Gravie^en bzw. der Schliff vorgenommen , 
indem entweder tief , dicht oder weniger tief bzw. we- 
niger dicht graviert wird. Durch die Dichte und insbe- 
sondere die Tiefe der Gravur, die entweder durch die 

20 genannte Schleif scheibe oder durch eine Gravierpyramide 
bzw. Diamantspitze erzeugt wird, ist das MaB fiir das 
Entstehen des Feldes gegeben, wobei besonders tiefe 
und dichte Gravurpunkte die FISche dunkel erscheinen 
lassen, wShrend weniger tiefe und weniger dichte Punkte 

25 die FISche hell erscheinen lassen. 

Wesen der Erfindung ist es also, nach Abtastung der 
BildflSche mittels eines optisch-elektrischen GerStes, 
die optischen Signale in elektrische zu iibersetzen, 

30 diese elektrischen Signale geeignet zu verarbeiten und 
mittels dieser Signale die^ eigentliche Gravur- bzw. 
Schleifmaschine zu steuern. Sowohl die Abtastung als 
auch die Bearbeitung der zu gravierenden FISche erfolgt 
dabei dadurch, daB alle Bild- oder Arbeitsf eldpunkte 

35 nacheinander angesteuert werden und dabei die ent- 
sprechenden Gravuren vorgenommen werden. 
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Verfahren zur Oberf lachengravur und zuro Schliff von 
Glaskttrpern, wobei auf der Oberf ISche durch verschie- 
dene Gravur- bzw. Schliffarten die hellen bzw. dunk- 
len Felder eines Bildes oder entsprechende Vertiefun- 
gen nach einer Vorlage erzeugt werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorlage optisch abgetastet wird, 
die Hell-Dunkel-Signale in elektrische Signale um- 
gewandelt werden und diese auf eine Gravur- bzw. 
Schleifeinrichtung ubertragen werden, die je nach 
Signal eine Gravur bzw. einen Schliff vornimmt, die 
durch unterschiedliche Tiefe des Eingrif fs hell oder 
dunkel erscheinen. 

. verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Gravur durch "HMmmern" oder "Stippen^ mit Diamant- 
spitzen unter Steuerung der Hfiufigkeit der Eingriffs- 
punkte je FIScheneinheit bzw. durch Schleifen mittels 
Diamantschleifscheiben vorgenonunen wird. 

. verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die optische Abtastung zeilenweise erfolgt 
und daB beiro VorrUcken der Abtastvorrichtung um eine 
Zeile der GlaskCrper um einen durch das GroBenver- 
haltnis zwischen Vorlage und Gravur bzw.. Schliff be- 
stinmten Betrag verschoben bzw. gedreht wird. 

4. verfahren nach Anspruch 1 bis 3, gekennzeichnet durch 
eine Speicherung der elektrischen Signale zur wieder- 
holten Abgabe an eine Gravur- oder Schleifmaschine. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB das GroBenverhaltnis zwischen Vorlage und 

35 Gravur bzw. Schliff uber die Relativgeschwindigkeit 
zwischen Gravur- bzw. Schleifmaschine und dem Glas- 
korper steuerbar 1st. 
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Vorlage (1) und des AbtastgerStes (2) relativ 
zueinander, 

ein AbtastgerSt (2) , das entweder aus einer im 
Brennpunkt eines Parabolspiegels (7) angeordneten 
Lichtquelle (8), einem in dem von dem Parabolspie- 
gel (7) reflektierten, parallelen Strahlenbttndel 
um 45° geneigt angeordneten, halbdurchlSssigen 
Spiegel (9), einer zwischen dem halbdurchlSssigen 
Spiegel (9) und der Vorlage (1) im Abstand der 
Brennweite von dieser angeordneten Sammellinse (10) 
und einer Fotozelle (11), die von der Sammellinse 
(10) aus betrachtet hinter dem halbdurchlassigen 
Spiegel (9) angeordnet ist, oder aus einer elektro- 
nischen Kamera besteht, 

eine elektronische Rechner- und/oder Speicherein- 
heit (3) zur Verarbeitung der elektrischen Signale 
dea Abtastgerates (2) , in Verbindung mit einer elek- 
tronischen Kamera zur verlangsamten Abgabe der von 
der Kamera aufgenommenen Information an die Gra- 
vur- bzw. Schleifeinrichtung (4) , zur Korrektur von 
NichtlinearitSten der mechanischen Teile der Gra- 
vur- bzw. Schleifeinrichtung und zur Anpassung an 
beliebig geformte Glaskbrper (5) , 

einen Linearmotor (12) zur Umwandlung der elektri- 
schen Signale der Rechner- und/oder Speichereinheit 
(3) in eine mechanische Bewegung, 

mechanische Mittel (13) zur Obertragung der mecha- 
nischen Bewegung auf ein Gravur- bzw. Schleifwerk- 
zeug (6) f 

ein Gravur- bzw. Schleifwerkzeug (6), das aus 
einem an eisem Festpunkt (17) in einer Ebene 
schwenkbar angelenkten Arm (14) und einer an die- 
sem befestigten Diamantspitze und/oder einer 
Schleifscheibe (15) besteht und 
- eine Vorrichtung zur Halterung und Bewegung des 
GlaskUrpers (5) relativ zu dem Gravur- bzw. Schleif- 
werkzeug (6) . 
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